
ЗУПЧАНИК И
ЗУПЧАСТИ ПАР



Зупчаник је машински део кога чине тело зупчаника и 
озубљен венац.
Погонски и гоњени зупчаник чине зупчасти пар и истог 
су модула.



b – ширина зупчаника, da – пречник темене кружнице, df – пречник подножне кружнице, d –
пречник подеоне кружнице, h – висина зупца, ha – висина теменог дела зупца, hf – висина 
подножног дела зупца, s – лучна дебљина зупца на подеоној кружници, e – лучна ширина 
међузубља на подеоној кружници, p – подеони корак



Модул зупчаника представља основни параметар 
зупчаника преко кога се одређују скоро све димензије 
зубаца и зупчаника.

m = p / π ; m = d1 / z1

mn – модул у нормалном пресеку
mt – модул у чеоном пресеку
mt = d1 / z1 = mn / cosβ

β - угао нагиба бочне линије зупца



Стандардни модул m у (mm)
I II I II I II I II I II I II I II

0,05 0,16 0,5 1 3 10 32

0,05
5 0,18 0,55 1,12

5 3,5 11 36

0,06 0,20 0,6 1,25 4 12 40

0,07 0,22 0,65 1,37
5 4,5 14 45

0,08 0,25 0,7 1,5 5 16 50

0,09 0,28 0,75 1,75 5,5 18 55

0,10 0,3 0,8 2 6 20 60

0,11 0,35 0,85 2,25 7 22 70

0,12 0,4 0,9 2,4 8 25



 Корак профила зубаца је лучно 
растојање између суседних истоимених 
бокова.

 Нападна линија бокова зубаца је 
заједничка нормала на бокове зубаца 
спрегнутих зупчаника у било којој тачки 
додира. 



Зупчани пресносници су механички 
преносници састављени од два зупчаника истог 
модула помоћу којих се обртни момент преноси 
са једног вратила на друго и трансформише 
непосредним додиривањем зубаца.

Основне карактеристике зупчаних преносника 
су: 

 велика сигурност у раду и 
 сталност преносног односа. 



Подела зупчаних 
парова



Подела зупчаника према 
положају оса обртања



Паралелне осе вратила



Паралелне осе вратила



Осе вратила које се секу



Мимоилазне осе вратила



Крива профила зубца



Подела 
зупчаника 
према 
бочној 
линији



Зупчасти преносници су малих габарита 
и имају широк дијапазон промене 
оптерећења и брзине, а уз то и висок 
степен искоришћења. 
Имају дуг век уз адекватно одржавање. 
И поред високе тачности израде шум се 
јавља при раду овог преносника.



Подручје примене 
зупчаних преносника снаге:

Врста
Преносника

Мах.
снага
(kW)

Преносни
однос
Једног
пара

Мах.
Обимна
Брзина
(O/min)

Мах.
Број

Обртаја
(O/min)

Степен
искоришћења

Запреминска
снага

(dm3/kW)

Маса / снага
(kg//kW)

Зупчасти
преносници

Цилиндрични 1÷8 3000 120000 0,91÷0,99 50 0,3÷0,6 0,2÷1,8

Планетни 3÷13 2000 100000 0,98 50 0,2÷0,4 0,2÷1,0

Конусни 1÷5 500 50000 0,95÷0,98 40 0,4÷0,7 0,6÷2,5

Хипоидни 4÷8 300 20000 0,95 30 0,5÷0,8 0,7÷3,0

Пужни 5÷80 120 40000 0,5÷0,95 25 0,2÷0,5 0,2÷4,5

Цилиндрично-
хиперболоидни 1÷5 8 20000 0,95 20 1,0÷2,5 1,5÷3,0



Препоруке за избор преносног 
односа
Врста редуктора Једностепени Двостепени Тростепени
Редуктор са 
паралелним вратилима u ≤ 9 u = 8 ÷ 50 u = 40 ÷ 250

Редуктор са вратилима 
која се секу u = 2 ÷ 5,5 u = 6 ÷ 40 u = 25 ÷ 250

Пужни редуктор u = 5 ÷ 70 u = 8 ÷ 50

Пужни редуктор, 
комбинован u = 35 ÷ 350

Планетни редуктор u = 5 ÷ 50 u = 20 ÷ 100



Материјал за израду зупчаних 
парова:
Челични материјали:
 Сиви лив
 Конструкциони челици
 Побољшани челици
 Легирани челици за нитрирање и 

цементацију



Материјал за израду зупчаних 
парова:
Нечелични материјали:
 Титан
 Алуминијумске легуре
 Пластичне масе



Закон (правило) спрезања

 Облик профила зупца мора да 
обезбеди исправно спрезање зубаца.

 Заједничка нормала у тренутној 
тачки додира профила зубаца сече 
праву која спаја осе обртања 
зупчаника у тренутном полу



Пошто се кинематски цилиндри 
спрегнутих зупчаника котрљају 
један по другоме без клизања

Облик активног дела 
профила зупца једног 
зупчаника дефинисан 
је обликом активног 
дела профила зубаца 
зупчаника у спрези.

Брзина тачке А:

Va = rw1 · ω1 = rw2 · ω2



Зупчасти преносници снаге
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